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Ατομικός Πυρήνας (Πυρηνική σταθερότητα)

Πυρηνική σταθερότητα

● 198 σταθερά ισότοπα (t
1/2

>1010 y)

● 86 φυσικά ραδιενεργά ισότοπα  (t
1/2

~109 y)

● 3600 γνωστοί πυρήνες

● 6000 πυρήνες πιστεύουμε ότι υπάρχουν (πολύ δουλειά ακόμη !!!)

● Σε μικρές μάζες σταθεροί πυρήνες

γύρω από την ευθεία Ν=Ζ

● Για βαρύτερους πυρήνες η 

κοιλάδα σταθερότητας βρίσκεται Ν>Ζ

● Σταθερότητα σε βαρείς Πυρήνες δεν υπάρχει

(άπωση Coulomb)

● Βαρύτερο φυσικό ραδιοισότοπο 

του πλανήτη 238U



  

Ατομικός Πυρήνας (Πυρηνική σταθερότητα)

●Μαγικοί αριθμοί: 2, 8, 20, 28, 50, 82, 126
●Περισσότεροι σταθεροί πυρήνες με άρτιο μαζικό 
αριθμό Α
●Ακόμη μεγαλύτερη συχνότητα σε σταθερούς 
πυρήνες όταν Ζ άρτιο ΚΑΙ Ν άρτιο
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Πυρηνικό σπιν και μαγνητική ροπή

●Οι πυρήνες έχουν στροφορμή

J z=−J ℏ ,−(J−1)ℏ , ... ,(J−1)ℏ , J ℏ

∣J∣=√J (J+1)ℏ



  

Πυρηνικό σπιν και μαγνητική ροπή

●Οι πυρήνες έχουν μαγνητική ροπή

μn=
e ℏ

2mp

Πυρηνική μαγνητόνη

●Η μαγνητική ροπή πρωτονίων: = 2.79μ
n 
(≠1μ

n
) 

●Η μαγνητική ροπή νετρονίων:
 
= -1.91μ

n 
(≠0)

Ροπή : τ⃗= μ⃗×B⃗

μn=
e ℏ

2mp

Ενέργεια :u=−μ⃗⋅B⃗



  

Πυρηνικό σπιν και μαγνητική ροπή

●Μετάπτωση Larmor

●Πυρηνικός μαγνητικός συντονισμός (ΝΜR)

ωL=
μΒ
Ι ℏ

E2=μB

E1=−μB
ΔE=2μB
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